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1. Date despre unitatea de curs/modul

Traductoare si Biosenzori

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0.714.9 Ingineria biomedicala
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (Tnvdtamant cu frecventad) S—unitate de | A - unitate de
6 E curs de curs la alegere 5
specialitate
2. Timpul total estimat
. Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - -
n eiw A . Studiul materialului .. -
invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
teoretic
150 45 30 45 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant

Matematica superioara, biologie si biochimie, masurari electronice,
circuite si dispozitive electronice, anatomia si fiziologia umana,
biomateriale, dispozitive micro-optoelectronice, microprocesoare i
interfete, circuite integrate digitale, circuite analogice si de conversie.

Conform competentelor

Studentul trebuie sa cunoasca conceptele de baza ale fizicii si matematicii
superioare, principiile  fizicii corpului solid si dispozitivelor
microelectronice. in mod specific, solicitantii necesitd un grad relevant de
conostinte Tn domeniul electronicii, achizitiei de date si microprocesoare.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de o tablda mare,
care permite expunerea materialului si reprezentarea schemelor electronice. De
asemenea, este necesar de un proiector pentru prezentdri in PPT. Nu vor fi tolerate
intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — 2 saptamani dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 0.5 pct./saptaméana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1 Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiinfelor ingineresti aplicate
v' Explicarea structurii si functionarii componentelor diferitelor tipuri de echipamente
utilizdnd teorii si instrumente specifice (scheme, modele mate-matice, fizice,

v

chimice, biologice etc.).;

Aplicarea tehnicilor de proiectare si a principiilor de constructie a componentelor
diferitelor tipuri de echipamente specifice domeniului si specializarii;



http://www.utm.md/

ok

UNIVERSITATEA TEHNICA
A MOLDOVEI

FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

v/ Utilizarea metodelor de validare a solutiilor constructive pentru componentele si
structurile proiectate;

v" Implementarea de aplicatii in practica ingineneasca din domeniul specializarii,
folosind fundamente teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

Competente
profesionale

C4. Conceperea, proiectarea, executia si mentenanta componentelor sau sistemelor
bioingineresti
v" Descrierea structurii si functionarii componentelor sau sistemelor bioingineresti;
v' Explicarea rolului si a interactiunii dintre componentele unui sistem bioingineresc;
v' Conceperea unor componente ale sistemelor bioingineresti folosind metode de
proiectare, tehnologii si materiale specifice;

v' Evaluarea performantelor si

caracteristicilor componentelor sau sistemelor

bioingineresti pe baza unor criterii standard;
v" Transpunerea solutjilor adoptate in proiectarea, executia si mentenanta sistemelor
bioingineresti.

Competente
transversale

CT1 Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor,
normelor si valorilor codului de etica profesionalda in cadrul propriei strategii de
munca riguroasa, eficienta si responsabila.

CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3 Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor
si tehnicilor de Tnvatare pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele unitétii de curs/modulului

Obiectivul general

Studierea principiilor de baza a constructiei si modului de functionare a diferitor tipuri
de senzori si biosenzori.

Obiectivele specifice 4

v

v

v
v

cunoasterea parametrilor si clasificarii senzorilor si biosenzorilor;

cunoasterea principiilor de lucru a biosenzorilor pe baza de diferite efecte
chimice si fizice;

cunoasterea tipurilor de interfatda a biosenzorilor, precum si prelucrarea
semnalelor de la traductoare si biosenzori;

formarea un algoritm optim de prelucrare a datelor;

obtinerea experientei de a utiliza biosenzori si traductoare in sisteme
electronice.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva';amantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. NOTIUNI INTRODUCTIVE DESPRE BIOSENZORI S| TRADUCTOARE. 4 -
Clasificarea biosenzorilor. Parametrii. Tipurile de biosenzori.
T2. STRUCTURA SI PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE A SENZORILOR S| TRADUCTOARELOR. 12 -
Senzori de deplasare, pozitie si proximitate (apropiere). Senzori cu ultrasunet.
Senzori de presiune. Senzori de cdmp magnetic. Accelerometre si giroscoape.
Senzori de temperatura.
T3. BIOSENZORI ELECTROCHIMICI. 5 -
Notiuni introductive. Clasificarea dupa traductor si bioreceptor. Principiul de lucru.
Tipurile de electrozi. Fenomene de transport. Tehnici de masurare. Bazele fizice. Criterii
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de performanta.

TA. BIOSENZORI PE BAZA DE FIBRA OPTICA. 4 -
Biosenzori optici. Biosenzori de rezonanta plasmonica de suprafata. Biosenzori in baza
efectului de fluorescenta.

T5. BIOSENZORI DE GLUCOZA. 9 -
Notiuni introductive despre glucoza. Imobilizarea componentelor biologice pentru
senzori. Senzori de glucoza enzimatici. Senzori de glucoza non-enzimatici. Senzori de
glucoza ne-invazivi.

T6. BIOSENZORI DE PH. MIASURAREA CONCENTRATIEI DE CO3 $1 O3 iN SANGE. 5 -
Notiuni despre pH. Masurarea pH-ului. Electrodul de pH. Componenta sangelui.
Transportul de Oz si CO2 in sdnge. Metode de masurare.

T7. NANOBIOSENZORI. TRANSZISTORI CU EFECT DE CIMP PENTRU SENZORI BIOCHIMICI. 6
Tranzistori cu efect de cimp pentru senzori biochimici. Nanobiosenzori. Compusi organici
volatili. Analiza respiratiei.

Total prelegeri: 45 -

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice Invatamant mva';amantv

cu cu frecventa

frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator/seminarelor
LL1. Circuite de masurare a senzorilor. Puntea Wheatstone. 4 -
LL2. Senzori de temperatura. 4 -
LL3. Senzori cu ultrasunet. 4 -
LL4. Masurarea pH-ului in lichide. 4 -
LL5. Senzori de radiatie ultravioleta. 4 -
LL6.Senzori Hall. Aplicatii in masurarea numarului de rotatii a unui motor electric. 4 -
LL7. Detectarea vaporilor de compusi volatilici organici. 4 -
LL8. Biosenzori pe baza de fibra optica. 2 -
Total lucrari de laborator/seminare: 30 -
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9. Evaluare

Forma de Periodica
Curenta Lucrul individual Examen final
fnvatamant Atestarea 1 Atestarea 2
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii principiului de functionare si aplicare a

circuitelor electrice analogice si de conversie.




